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1.- Consideraciones generales sobre la importanaikel sector energético.

Las fuentes de energia son los recursos que perralitener energia util para diversas
aplicaciones como la industria. Pueden clasificatesadiendo a varios criterios.

— Segun su proceso de formacioy disponibilidad pueden saenovables (inagotables,
porque no desaparecen al generar energia y pudiiearse indefinidamente: agua, sol,
viento,...) ono renovables(se agotan porque desaparecen al usarse paraipredergia y
su proceso de formacion exige millones de afiobdcaipetrdleo, uranio,...).

— Segun su grado de aprovechamiento economice distingue entrenergia primaria
(constituida por las fuentes de energia tal y cema@ncuentran en la naturaleza —carbén,
petréleo-, que no pueden usarse directamente, gum necesitan un proceso de
transformacion) energia secundaria o finalobtenida por transformacion de las fuentes de
energia primarias en luz, calor, electricidad,...).

Esta transformacion conlleva pérdida de energialopgue las cifras de energia primaria no
coinciden con las de energia final.

Espafia es un ejemplo desequilibrio y dependencia energéticgpuesto que el consumo
de energia supera claramente la produccioncdBsumo energético se incrementdé desde que
Espafia inicié su proceso de industrializacion, pécanzé su mayor auge a partir de la década de
1960 como consecuencia de la aceleracién del délsanrbano e industrial. Se baso6 primero en el
carbon (primera revolucion industrial) y despuéslepetréleo, que es hoy la fuente de energia de
consumo mayoritario, seguida por el carbon y laginenuclear.

La relacion entre la produccion y el consumo noseb@rado deautoabastecimiento
energético, que en Espafa es muy bajo (30% dentardta), o que obliga a recurrir a costosas
importaciones y crea dependencia externa. Las ipales fuentes de energia que requieren
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abastecimiento externo son el petréleo, el gagalatl uranio y el carbén.

Desde el punto de vista econdmico se puede afiguata energia es, junto con las materias
primas uno de los factores o bases fisicas protesieie la naturaleza sobre las que se asienta el
crecimiento econémico moderno. Sin energia no hesamollo, aunque en la actualidad existen
otros factores como el capital financiero y tecgmo, o la mano de obra bien preparada que son
tan importantes y que suplen la carencia de fuelgenergia de un pais.

No obstante el consumo energético es uno de ldisaitiores del grado de desarrollo
socioeconémico alcanzado por una sociedad. El comsde energia primaria en Espafia es
aproximadamente 150 Tep (toneladas equivalentegettéleo), un consumo propio de un pais
desarrollado pero muy lejos de paises como EEUQ3,&es mas) o Alemania (1,8 veces mas).
Este elevado consumo es relativamente recientng tjue ver con la reciente industrializacion del
pais, y con el aumento del nivel de vida de losigsies.

Desde el punto de vista geografico, se observdguydas regiones industriales no se apoyan
siempre en la existencia de fuentes de energiarienes dentro de su territorio. La energia es
facilmente transportable, lo que hace que la im@dusé haya liberado de una localizacion cercana a
las regiones productoras de energia.

2.- Analisis de las fuentes de energia.

2.2.- El carbén.

Su explotacion ha estado marcada por el fuerteegrmnismo estatal. La produccion de
carbon ha aumentado pero no cubre la demanda yghayhacer importaciones (60%). Los
principales yacimientos se encuentran en el enta®olas cordilleras primarias: Cantabrica
(Asturias, LeoOn, Palencia), Sierra Morena (CiudahlRCérdoba, Badajoz,...) y los lignitos de
Teruel, Pirineo, etc.

Desde la entrada en la UE se ha llegado a unrsistée precios libres que persiguen
aumentar la competitividad del sector. Las zonalsotdferas espafiolas no presentan condiciones
de explotacion adecuadas porque la mayoria sorersaibeéas con el consiguiente peligro de
accidentes y las que son a cielo abierto provooarcansiderable destruccion del paisaje. Los altos
costes laborales, los frecuentes accidentes dajargda baja rentabilidad han hecho cuestionar el
futuro de la mineria de carbon. Es mas barata amelada de carb6n importado puesta a pie de
central, que una nacional. La explotacion carboajfgor tanto se mantiene por motivos sociales.

Existe un acusado minifundismo empresarial, puest@pde la gran compafia estatal,
HUNOSA, hay numerosas privadas poco capitalizadas, producen con altos costos y baja
rentabilidad. La demanda domeéstica e industriadiBeninuido mucho. El destino fundamental del
carbén es producir electricidad en centrales t&asi{80%). Las centrales se localizan de forma
dispersa, aunque influye la proximidad de minasatéon y fuentes de agua para refrigerarlas. Su
desventaja principal es la contaminacién que predusobre todo, las centrales que utilizan
carbones con alto contenido en azufre, causantieslideia acida, entre otros problemas (Teruel).



2.1.- Los hidrocarburos.
El petréleo.

Representa mas de la mitad de la energia primansumida en Espafia y dependemos en
un 99% del exterior. Es la principal fuente de greeporque sigue siendo la mas barata y de mas
facil abastecimiento. Su auge se produjo a padiladdécada de 1960 con el desarrollo de la
industria, que lo adoptdé como fuente de energiecimal por su bajo costo. La subida de su precio
en 1973 no hizo descender el consumo hasta 19799&h el precio del barril era inferior a 2$
pasando a 35 en 1974); desde entonces se tomarhdasig@ara reducirlo. Volvié a subir con la
crisis de Iran (1979). En 1985, su costo baj6é adiberalizacion de precios decretada por la OPEP.
En 1991 tuvo otra subida con la crisis del Golfery el afio 2000 por el exceso de demanda,
provocado por la industrializacién de nuevos paiges volvidé a poner el barril por encima de los
30$. En la actualidad, debido entre otras caus&scesis de Irak y Nigeria, el barril esta en los
60$, un record histérico (a mediados de febrerdd® 75% el barril.

Los Planes Energéticos han conseguido hacer dignfindependencia de nuestra economia
del petréleo pero aln estamos por encima de laanuedia OCDE.

La produccién interior de petroleo es escasa. @mlita en la costa mediterrdnea
(Tarragona) y en algunos enclaves del interior §Bs). EI mayor consumo es en gasolinas y gasoil
para automocion, le siguen el gasoil de calefa¢ogbrfuel-oil para la industria, produccion de
electricidad, keroseno... Pero el petréleo es an bscaso y cada vez mas caro por lo que deberia
usarse solo como materia prima (fertilizantes,tglds, productos quimicos y farmacéuticos) y no
como combustible.

Se ha conseguido diversificar los paises de oritpdrcrudo. En la actualidad procede de
Rusia, México, Nigeria, Arabia Saudi, Libia e Ir&da. capacidad de refino en Espafa es alta (4,5
millones de toneladas al afio). Se reparte en rédimeque, dado que el petrdleo llega por mar, se
localizan en la costa o en las islas, salvo lawtBllano, creada para la explotacion de las @sar
bituminosas de la zona y el oleoducto que va deeddgs a Zaragoza. Los problemas de las
refinerias espafiolas son la sobrecapacidad de rgfue debe encontrar salida en la exportacion) y
los cambios en la demanda, que aumentan el consi@ros productos ligeros. Ello obligb a
reestructurar el sector, reconvirtiendo las plagtasestructurando y privatizando el sector publico
(CAMPSA). Esta ultima medida cristalizd en la ciéacde REPSOL, CEPSA, y la entrada de
multinacionales extranjeras (BP). Hoy sigue siemdaligopolio pues Repsol acapara el 70 % del
mercado.

El gas natural

El gas natural es el resultado de una mezcla siesgantre los que el metano constituye mas
del 70%. Es una fuente de energia de consumo tec{desde 1969) cuyo consumo esta en
aumento en la actualidad. En 2008 el consumo dengiasal aumento un 10,1% con respecto al
afio anterior, constituyendo el 24% de la energiagsia en Espafia (en 1985 era tan solo del 2%).
En los ultimos 15 afios se ha completado la redadeductos que permiten llegar a la mayoria de
las ciudades. Todo el gas que consumimos hay gpertanlo. ElI gas proviene en un 65% de
Argelia a través del gasoducto que cruza el Estrezlrsegundo abastecedor es Noruega.

En la actualidad el gas Natural supone el 23% gedduccion de electricidad y la prevision
es que para el 2011 sea del 36 %, convirtiéndotefeente de energia mas utilizada.

El mayor consumo de gas natural lo realiza la itfdysaunque cada vez es mayor el uso
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domeéstico en sustitucion del butano, propano, & ‘ggudad” y el gasoil de calefaccion. Es un area
en enorme expansion y hay multitud de empresaseg@mcargan de su distribucion (Gas Natural,
ENAGAS).

2.3.- Termoeléctrica y nuclear.
Termoeléctrica convencional.

Espafia no produce todo el carbon necesario pareelatrales térmicas y, por supuesto,
importa todo el petréleo y gas. Las centrales @amse localizan cerca de las cuencas carboniferas
y en zonas costeras cerca de refinerias.

La energia nuclear.

Experimentd un enorme crecimiento en los afio8M desde 1990 se ha paralizado por
razones ecoldgicas y politicas. Incluso se haraderdos centrales (Vandell6s | y Zorita) y no se
han llegado a inaugurar los cinco grupos de Valoteros (Badajoz), Lemoniz (Vizcaya) y Trillo
[l (Gu). En la actualidad hay ocho centrales ercitmumamiento algunas con mas de 30 afios de
servicio. El problema de la energia nuclear sorrdsgluos que, de momento, se almacenan en las
propias centrales o se enviaban a Francia pues ha decidido qué hacer con ellos y su actividad
dura siglos. En la actualidad se plantea la coositin de un almacén de residuos nucleares (ATC
Almacén Temporal Centralizado) que centralizaral@lacenamiento de los mismos, aunque aun
no se ha encontrado ubicacién para tal almacén.

Espana desde el afio 2000 ya no produce uranigathrae las minas de Saelices en
Salamanca. El uranio también se utiliza en medicina

En Espafa existen en la actualidad 8 reactore®amad distribuidos en 6 centrales. Las
centrales nucleares.

- Santa Maria de Garofia (Burgos), con polémichseda renovacion de su concesion).
- Trillo (Guadalajara)
- Vandellés Il (Tarragona)
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2.4.- Hidraulica.

Se obtiene a partir de una fuente de energia abtevel agua embalsada en presas, que se
hace saltar, y mueve turbinas que transformandi@fumecénica en electricidad.

La produccion se localiza en la mitad norte perarssalvo el litoral mediterraneo (cuencas
del Ebro, Duero, Tajo, y rios del norte), por sw@sacteristicas topograficas e hidrologicas
(desniveles y rios de caudal abundante). Tuvo ignportancia entre 1940 y 1972, pero desde 1976
esta estancada ante la primacia de la termoeldatticla irregularidad de las lluvias y las
limitaciones de la Ley de aguas. Solo supone eld@%a energia primaria. La mayor potencia
instalada esté en nuestra comunidad concretameids Arribes del Duero.

2.5.- Las nuevas fuentes de energia renovables.

El consumo de fuentes de energia renovables arrd@da crisis del petréleo, que hizo
necesario disminuir la dependencia energética yeatan el autoabastecimiento. Espafia presenta
condiciones favorables para la produccién de eaeggipartir de fuentes renovables por la
diversidad de su medio natural y por poseer unl méamoldgico avanzado. Las mas viables son la
energia eodlica, solar, y las minicentrales hidcasli aunque también hay ejemplos de
aprovechamiento de la energia de la biomasa y geioce Apenas suponen el 6 % del consumo de
energia primaria y el 4 % de la generacion de ridetad, su valor testimonial no les resta
importancia pues son una alternativa de futurd?leh de Fomento de las Energias Renovables
(1999) tiene como objetivo para el 2010 que estasgéas representen el 12 % de la energia
primaria y generen el 30% de la electricidad.

a.- Edlica. Estd en expansion, multiples empresas estan ansial generadores en todas las
comunidades. Pero el impacto ambiental tampoc@sggréciable. Ya es significativa la produccion
en Navarra (la mitad de la energia que consume}jli@dd.a Mancha, Aragon y Cadiz (Tarifa). Las
grandes eléctricas han entrado en la energia epticgue esta es aceptablemente rentable, la
tecnologia espafola es puntera en el mundo yad@sia una prima por kilovatio hora producido.

Ya supone el 35 % del consumo doméstico.
b.- La energia solar Existen tres sistemas que la explotan:

- El pasivo, para calefaccion.
— Teérmico, calentando fluidos en centrales solaresodas que existen en Almeria.
— Fotovoltaica, los paneles solares para uso domésticdustrial.

Espafia es uno de los paises con mas potenciatlpdesarrollo de la energia solar puesto
gue es el pais europeo con mayor cantidad de hlwasol. En 2009 Espafa producia 3600
megavatios (MW) de electricidad con plantas fottaiohs, un 1,9% de la energia eléctrica
consumida. Es el cuarto pais del mundo en tecradodé energia solar y se ha convertido en
exportador de este tipo de energia.

c.- Biomasa Se obtiene de residuos agricolas, ganaderostdtes e industriales, o de cultivos
energéticos. Estos residuos permiten su combushi@tta, su transformacion en bioalcohol o
biogas o la obtencion de hidrocarburos. Las regionés destacadas en su uso son Andalucia y
ambas Castillas. Sobreviven gracias a las subveegio



d.- Las minicentrales hidraulicas son centrales de poca potencia que utilizan etalade
pequefios rios y permiten llevar electricidad aregapartados, sobre todo de montafa.

e.- Geotérmica Aprovecha el agua caliente subterranea y su sigestéimonial en invernaderos,
granjas (Murcia) y viviendas (Orense, San Sebagtéros Reyes). En Espafia aunque existen
lugares idoneos para la instalacién de plantaggeatas (Canarias) no se ha construido ninguna
todavia.

f.- Maremotriz. Permite generar electricidad directamente dettefeesarrollado por la fuerza
natural del movimiento de las mareas, con el pitpde activar enormes turbinas. En Espafia aun
no existen instalaciones maremotrices importaleisten otros alternativas para extraer energia de
los océanos : energia de las olas (central de S@an@antabria) o del gradiente térmico oceanico
(diferencia entre la temperatura de la superfidesyzonas hondas de los mares.)

Estas nuevas fuentes proporcionan todavia un airagtato energético escaso. Presentan
las ventajas de ser inagotables, limpias y estar digpersas, o0 que permite usarlas en lugares
diversos y de poca demanda, ahorrando equipami@atmconveniente principal es que todavia no
se ha desarrollado una tecnologia suficientemewt@zada como para hacerlas competitivas
respecto a las fuentes de energia tradicionales.

2.6. La electricidad como forma de aprovechamientenergético dominante.

Las fuentes de energia primaria no pueden uslkzairectamente, sino que necesitan ser
transformadas en formas de energia utilizables danedectricidad. La electricidad es una fuente
de energia secundaria procedente de la transfameeidiversas energias primarias.

En Espafia, mas de la mitad de la producciéon alécte obtiene en centrales térmicas, que
utilizan como base el carbon, el petréleo o el ysiral (centrales de ciclo combinado). El resto
procede de las centrales nucleares y de las quecas@o energia primaria las renovables (centrales
hidroeléctricas, edlicas, termosolares, fotovodtajade biomasa...). Todas estas centrales excepto
las fotovoltaicas, tienen en comun el elemento igelwe, construido por un alternador movido por
una turbina.

El hecho de que la electricidad no pueda ser a@nata, y deba consumirse en el momento
en que se produce obliga a disponer de capacidddeproduccién con flexibilidad de
funcionamiento para adaptarse a la curva de demanda potencias elevadas para hacer frente a
las puntas de consumo.
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3.- La produccién y el consumo de energia en Espafia
3.1.- La evolucion reciente del consumo de energta Espafia.

En el dltimo medio siglo el consumo de energiaXxmeementado en Espafia un crecimiento
ininterrumpido, derivado de las necesidades impgegor el proceso industrializador a partir de
1960, la paralela mejora del nivel de vida y elstono domeéstico, la rapida e intensa motorizacion
del transporte, la mecanizacién agraria etc.

El inicio de la crisis econémica en los afios datenpuso una moderacion de esa tendencia,
pero sin detener el consumo global: de unas 25meil de Tep (toneladas equivalentes de petrdleo)
a principios de los afios sesenta, se paso 10 alpsiés a mas del doble. Tras la crisis de 1973 y
1979 su crecimiento se ralentizd, aunque continuassenso hasta aproximarse a 150 millones de
Tep en la actualidad. Pese a todo ello, el niveladale consumo por habitante es todavia un 30%
mas bajo que el promedio de la UE, por lo que @¢a é@mbito la convergencia continda sin
conseguirse.

Etapas en cuanto a la composicion del consumo
En las cuatro ultimas décadas se puede consideraxistencia de cuatro fases de

caracteristicas bien distintas, que reflejan lalsame participacion de las fuentes primarias de
energia en la satisfaccion del consumo global.



a. Hasta los afos sesenta el carbon fue la fuenteutiiaada (en 1950 suponia el 73,6% del
total). El predominio del carbdn se prolongé debedta autarquia de la postguerra y las
dificultades del abastecimiento exterior.

b. De los afios sesenta hasta 1975 aproximadamentelaGodustrializacion, la mejora del
nivel de vida y la apertura politica y economicaxkrior, se produce la sustituciébn masiva
del carbon por el petroleo (el petroleo suponia®i8 el 74% de toda la energia consumida
en Espana).

c. Desde 1975 hasta 1990, con la crisis del petr&ed9d 3, y su subida de precios, se ponen
de manifiesto los aspectos negativos de esa depeadespecialmente en los afos 80. El
consumo de petroleo es sustituido en una pequedoneion por el de carbén y por la
energia nuclear.

d. En la actualidad el petroleo sigue siendo la fuatgeenergia mas importante (49% del
total), sustituido en parte por el gas natural,%p0que ha experimentado un fuerte
crecimiento en las dos ultimas décadas. Mas lej@nes| carbon (14%), cuyo consumo ha
vuelto a descender después de una subida trassis del petroleo, y la energia nuclear
(10%), cuya expansion se freno a finales de logmtehcon la moratoria nuclear. A mayor
distancia aun aparecen las energias renovablesqii®y)an aumentando su presencia pero
con un crecimiento todavia lento.

3.2.- Desequilibrio entre producciéon y consumo

Frente al gran consumo energético (con presencigrniteria de los hidrocarburos), la
produccién energética nacional sélo cubre el 20% dkemanda interna, teniendo que importar el
80% de la energia que consumimos (2/3 del carbdasy la totalidad del petrdleo y del gas).
Ademds, ante la escasa presencia de combustildissféen el subsuelo nacional, Espafia solo
consigue autoabastecerse en nuclear y energiastdes.

Esta insuficiencia energética, especialmente debastibles fosiles en el subsuelo espafiol,
supone un doble problema: por un lado, ocasiorfaente déficit comercial que afecta a la balanza
de pagos, y por otro, nos deja muy expuestos feentealquier crisis y ante las decisiones poBtica
y economicas de otros paises. Loa paises abastesed® fuentes de energia (Golfo Pérsico,
Magreb...) tienen en muchos casos una problemataal gopolitica muy comprometida. Por ello,
se ha tenido en los dltimos afios una mayor diveasibn en las areas de abastecimiento.

3.3.- Produccion y consumo en Castilla y Leon.
Castillay Ledn es una gran productora de eledadti utiliza carbén, agua y uranio.

- El carbon, explota el extraido en Ledn y Palencia, provin@aslas que existen centrales
térmicas. Es un sector que padece una fuerte de&bgdo a su alto coste y el gran impacto
ambiental.

— Los recursosidraulicos ponen a nuestra comunidad a la cabeza de Espaifieceizan sobre
todo en la frontera del Duero con Portugal (AldeddaVillarino y Saucelle, todas en Salamanca)
y el Sil leonés. Castilla 'y ledn produce ¥4 delltptaducido en Espafia)

— Contamos con una viefentral nuclear, Santa Maria de Garofia en Burgos, y una fabrica de
enriquecimiento de Uranio en Salamanca. Las mipagahio de esta misma provincia se cerraron
hace unos afios.

— La energiaedlica esta creciendo enormemente y ya supone un poreesigjificativo en
provincias como Avila, Burgos y Leon.

Sin embargo la produccion energética sélo cubi8% del consumo, que depende, en gran
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parte, del petroleo.

Respecto a la energia eléctrica, Castilla y Lesexcedentaria, consume menos de lo que
produce.

3.4.- La politica energética.

A raiz de la grave crisis econdmica desataddgsubida de precios del petroleo (1973-
79), 21 paises desarrollados constituyeron la Aige(cia Internacional de la Energia), que marco
las directrices principales de las politicas ertgrge nacionales: ahorro, sustitucion del petrleo
nuevas fuentes de energia y fomento de la invesbiga

En la Espafa de los afios finales del franquismeenconsiderd en principio que la crisis
fuera un problema duradero, por lo que la politicargética se inicié con retraso. Tras la muerte de
Franco, ésta cristaliz6 en sucesivos PEN (Plan gétieo Nacional), que, para reducir la
dependencia del petréleo plantearon primero elradkade la energia nuclear (PEN 1978-83) y
después, ante el rechazo de la opinidn publicaliparon los programas nucleares y pusieron el
énfasis en el carbén y el gas (PEN 1983-92).

Ademas, en 1986 se puso en march®lan de Energias Renovabledestinado a fomentar
su uso. A pesar de su falta de rentabilidad ecargirse valoraba su condicién de energias limpias,
su descentralizacion y las posibilidades que hala&amejorar el autoabastecimiento energético.
Preveia que se cubriese el 12% del consumo p&@0&l sin embargo se tuvo que revisar estas
previsiones a la baja, en buena parte por el desalos precios del petroleo.

La politica energética actual esta marcada pdatitastrices de la UE y por el PEN.

a.- Lapolitica energética de la URiene los siguientes objetivos:
— Garantizar un abastecimiento seguro, diversificdagdduentes de aprovisionamiento.
— Incentivar el ahorro energético y las fuentes d@gia renovables.
— Liberalizar el mercado energético europeo, sole ttel sector eléctrico y el del gas, y
extender las redes transeuropeas de gas y eldatti@ntre los estados miembros y sus
proveedores.
— Desarrollar tecnologias compatibles con el medibiante.

b.- El PEN vigente mantiene la moratoria nuclear y se basta exxpansion del gas. Prevé un
descenso de la demanda de carbodn, por su progeestraicion por otras fuentes, y un aumento en
la demanda de petrdleo, cuyo principal consumidoi sl transporte. Prevé también la disminucion
del autoabastecimiento energético, en linea coqui sucedera en la UE. El plan incide en los
objetivos medioambientales y en la necesidad dientatr el uso de las energias convencionales
(por ejemplo, avanzando en la gasificacion del @axbPara ello es necesario potenciar la
investigacion energeética.



